di ENRICO BETTIOL
ingegnere, presidente Bettiol srl

Benessere

energie rinnovabili

ECOSOSTENIBILE

Ecosostenibilita, risparmio energetico e bioarchitettura sono le
caratteristiche che contraddistinguono I'hotel Le Fay Resort che

si affaccia sul lago di Garda. Il complesso alberghiero

e stato

infatti concepito in modo da integrarsi con il territorio, anche
dal punto di vista impiantistico, utilizzando energie rinnovabili.

progetto si e

e classificato al secondo posto della sesta ed12|0ne d|

“Impianti premiati”, concorso rivolto a progettisti e installatori di
impianti termotecnici e idrosanitari organizzato da Reed Business

Information.

Le Fay Resort srl Lago di Garda sorge a
Gargnano nel cuore di un grande parco
nella Riviera dei Limoni. Per soddisfa-

re al meglio le esigenze della vacanza
benessere, Le Fay Resort & Spa Lago

di Garda & stato concepito e realizzato
nell'ottica della sostenibilita ambientale
con tecnologie costruttive all’avanguar-
dia e I'utilizzo di energie alternative e
rinnovabili.

Il complesso alberghiero, di circa
50.540 m?, & suddiviso in sei blocchi ar-
chitettonici distinti ma comunicanti tra
loro, che si sviluppano su pilu livelli e
che fanno riferimento ad un unico blocco
principale (denominato blocco 0) di cir-
ca 23.180 m3, che ospita tutti i servizi,
i saloni e i ristoranti, un’ampia area wel-
Iness con saune, area trattamenti corpo
e le piscine coperte che comunicano e
si estendono a quella esterna e alle zo-
ne ricreative all’aperto.

Gli altri cinque blocchi ospitano princi-
palmente le 90 camere per gli ospiti di
cui 6 suite e le 13 camere per il perso-
nale.

CARATTERISTICHE DELLIMPIANTO
L'impianto & stato concepito nell’ottica
del risparmio energetico e della sosteni-
bilita ambientale con I'utilizzo di energie
alternative e rinnovabili.

Nello specifico le tecnologie impiantisti-
che adottate sono:

- utilizzo come generatore principale di
calore di una caldaia a cippato funzionan-
te sia d'estate sia d'inverno.

- Utilizzo di una caldaia a condensazione
a gas per la modulazione e la copertura
dei carichi di punta.

- Utilizzo di due turbine termiche a com-
bustione di gas per la produzione combi-
nata di energia termica ed elettrica.

- Impianto fotovoltaico sulla copertura in

vetro della sala ristorante con funzione
anche di schermatura solare.

- Centrale frigorifera con refrigeratore ad
assorbimento con sistema a doppio sta-
dio che utilizza I’energia termica prodotta
dalle turbine unitamente alla caldaia a
biomassa. In abbinamento & montato un
secondo refrigeratore a compressione ac-
qua-acqua. Entrambi vengono raffreddati
con acqua di torre.

- Utilizzo di 14 Uta per il trattamento del-
I'aria delle varie zone (piscina, cucina,
uffici ecc.), la maggior parte dotate di re-
cuperatore di energia a piastre ad alta ef-
ficienza ed umidificatore elettrico.

- Impianto a vapore per usi tecnologici co-
stituito principalmente da un generatore
di vapore di potenza termica 475 kW.

- Sistema di controllo centralizzato per

la gestione e la regolazione di tutto I'im-
pianto con la supervisione remota trami-
te internet di tutto il sistema.
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CENTRALE TECNOLOGICA

In prossimita dell’'ingresso nord del Re-
sort & posizionato un intero edificio par-
zialmente interrato dove sono ubicate
tutte le funzioni vitali della struttura,
quali: la centrale termica, il deposito di
cippato, la centrale frigorifera, le micro-
turbine a gas, la consegna del gas meta-
no in media pressione, dell’energia elet-
trica, il power center, il gruppo elettroge-
no, mentre all'interno dell’hotel ci sono
le sottocentrali impianto idrico sanitario
e vapore.

Centrale termica e di cogenerazione

Il fabbisogno termico del complesso vie-
ne garantito dalla presenza della cal-
daia a cippato funzionante sia d’estate
sia d’inverno, della potenza di 650 kw,
Supportata per i picchi da una caldaia

a condensazione di potenza 895 kW,
attivata in modulazione attraverso una

I'installatore italiano - n.7 luglio 09

valvola a tre vie. La caldaia a biomassa
alimenta due termo accumuli da 8300
litri (con funzione di stratificatore) i qua-
li vengono caricati nella parte alta dalle
turbine. In emergenza il caricamento dei
serbatoi & possibile anche con il solo
impiego della caldaia a gas con apposito
circuito idraulico in caso di insufficienza
0 black-out della caldaia a biomassa.
Sempre nello stesso edificio, al piano
terra, sono posizionate le due microtur-
bine a gas da 100 kW elettrici e 170
kW termici ciascuna con funzionamento
autonomo. Il loro asservimento all’as-
sorbitore & indispensabile soprattutto in
estate.

L'impianto & tarato per far funzionare al
massimo le turbine collegate in paralle-
lo, considerando che si ha la maggior re-
sa con un AT di funzionamento di 20°C;
per mantenere tale AT s'interviene sul
set point di lavoro della caldaia a bio-
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Aziende coinvolte

- Committente: Le Fay Resort Srl

- Progettista impianti termotecnici:
Studio Energytech di Bolzano, ing.
Klammsteiner e ing. Felderer,

- Impresa realizzatrice degli impianti
termotecnici: Bettiol srl (Villorba, TV)

massa. Inoltre le turbine lavorano con il
principio dell’inseguimento elettrico che
consiste nel controllo dei carichi di po-
tenza impiegata e comunque mai sotto i
100 kW totali in quanto dal punto di vi-
sta energetico non conviene.

La portata del primario & variabile (cal-
do/freddo) in funzione della temperatura
di ritorno dei fluidi caldo/freddo nei ri-
spettivi collettori. | collettori di mandata
e ritorno prevedono 13 circuiti di cui uno
di riserva, pili uno di alimentazione della
centrale quasi tutti dotati di pompe elet-
troniche a portata variabile per ottenere
una gestione del sistema pil efficiente
ed energicamente migliore.

Centrale frigorifera

La produzione della potenza frigorifera
necessaria all'impianto & affidata ad un
refrigeratore ad acqua a compressione
della potenza frigorifera di 758 kW fri-
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goriferi funzionante con gas refrigerante
R134a e dotato di recuperatore energeti-
co (utilizzato per il preriscaldo dell'acqua
calda sanitaria), e ad un refrigeratore ad
assorbimento del tipo a bromuro di litio a
doppio stadio alimentato con acqua cal-
da della potenza di 700 kW frigoriferi.

Il recuperatore del refrigeratore ad acqua
viene utilizzato per il preriscaldo dell’ac-
qua calda sanitaria.

La gestione del refrigeratore o dell'as-
sorbitore avviene secondo la seguente
logica:

- Pfrig. < 250kW refrigeratore On, assor-
bitore Off

- Pfrig. > 300 kW per un tempo > 48 h,
assorbitore On e refrigeratore Off ma
pronto a funzionare a integrazione del-
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I'assorbitore quando la Pfrig. > 650 kW
per un tempo > 24 h fino a quando Pfrig
> 550 kW per un tempo > 6 h.

Entrambi | gruppi frigo sono raffreddati
mediante due torri evaporative a bassis-
sima rumorosita della potenza di 2.728
kW globale con temperatura a bulbo umi-
do di 24°C. Le due torri possono funzio-
nare in modulazione della velocita dei
ventilatori tramite inverter per mantene-
re dell’acqua in uscita dalla torre al set
point impostato.

La centrale frigorifera si completa con un
accumulo inerziale di 14.000 litri permet-
tendo un funzionamento piu regolare dei
refrigeratori evitando gli avvii frequenti e
quindi riducendo i consumi energetici do-
vuti agli spunti.

~ IMPIANTI PREMIATI

1. Caldaia a biomassa Binder (P=650kW) posta in

un edificio in prossimita del deposito cippato, in
corrispondenza dell'ingresso nord del Resort

2: Focolare a griglia progettato per la combustione
automatica di combustibile ligneo

3. Caldaia a condensazione Viessmann (P=895kW) con
bruciatore Weishaupt posizionata nel locale tecnico in
prossimita dell'ingresso del Resort. Tale caldaia viene
attivata in modulazione attraverso una valvola a 3 vie

4. Vista del collettore di distribuzione principale posto in
centrale tecnologica, costituito da 13 circuiti di mandata
pil uno di alimentazione della centrale

Centrale di generazione vapore

Il vapore, che asserve le utenze delle cu-
cine e dei locali stireria e lavanderia, &
prodotto da un generatore di vapore della
potenza termica di 475 kW, con una pro-
duzione oraria di 620 kg/h alla pressione
massima di 13 bar. |
Il vapore viene distribuito alle varie uten-
ze attraverso dei gruppi di riduzione per
vapore che sono tarati in funzione della
pressione di targa degli utilizzatori inter-
ni.

Centrale idrico sanitaria |
Il riscaldamento dell’acqua sanitaria, |
proveniente dalla rete idrica municipa-
le, avviene per mezzo di due scambiatori
collegati ai serbatoi di termoaccumulo '
della centrale termica e di un recupera-
tore di calore che sfrutta I'acqua calda
dal refrigeratore ad acqua durante il fun-
zionamento estivo. i
L'acqua calda sanitaria viene trattata

anche in una sottostazione che ospita

un bollitore da 3.000 | e potenzialita ter-

mica di 500 kW, un serbatoio di accumu- |

lo da 3.000 I, e un serbatoio di raccolta
condense da 800 | provenienti dall’im-
pianto di generazione vapore.

L'acqua fredda sanitaria, proveniente in
ingresso all’impianto, viene preriscalda-
ta attraverso uno scambiatore a piastre
con il circuito primario collegato al de-
surriscaldatore del refrigeratore ad ac-
qua; in centrale termica un sistema di
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Scheda tecnica dell’impianto

CENTRALE TECNOLOGICA
Caldaia a biomassa

Marcaie MOUEIO . i oo viviveis s s St Binder - RKK 840
PotenzZialita MAN Lo iy s vss e et s o e s A s 650 kW
Potenzialita max bruciatore..................cccoviiiiiiiiiinns 730 kW

Caldaia a condensazione

Marca e modello .................... Viessmann - Vitocrossal 300-395
Marca e modello bruciatore... Weishaupt - WM-G10/4-AZ12 R12
Regolazione. ....ca i ook st drdte et b 1 R EAn Vitotronic 100GCI
Potenziallta ma: .o oo wans srakas oSttt L 895 kW
Potenzialita max bruciatore.............coocviieiiiiiiiiiianns 923 kW
AlNMENTAZIONEG . . ovnriiscanninn s s s e s Ny wa s R EEe e e gas metano

Due termoaccumuli
VL F ] o0 Rl s e e M R e S s o e R R Pacetti
Capacitamnencsimeors ol b, {as ol o R S e 8.300 litri ciascuno

Due microturbine

Marcaemodello .................coccieei iy Turbec - T100
Potenza elettrica generata ..............cocooeiiiiiiinn s 100 kW
ROteNZaitBIMMGA v ocu o v s smsm st ey s RN LR 165 kW

Impianto fotovoltaico
Potenza elettrica generata .............cooooiiiiiiiii 15 kW

Refrigeratore a compressione acqua-acqua

Marcae modello ..............c.oevieiainnns Clivet - WDH-3D2,280EN
Potenza raffreddamento ...............cocoiiiiiiiiiii 758 kW
Pot. assorbita COMPressore ...........ooiviiieeeireieeinn. 149 kW
Potenza riscaldamento ...............ocoiiiiiiiiiiiiiinn, 892 kW
Potenza cletitICa MaX ., .. oo s ees ek i s amm s s 262 kKW
CopIraT et am BN e oL el ee Dty 5,05
Coprisealtdamento:. i et s e s s 4,82

Refrigeratore ad assorbimento

Marca e modello .......civiiidsnrs oo i s Shuangliang - HSB-231
Potenza raffreddamento .............cooeiiiiiiiiiniie s 700 kW
Potenza elettrica ............... e R A N R R A 7,6 kW
Cop raffreddamento .............coooiiiiiiiiiiiinsieaii e 0,7
Temp. In/out acqua calda ...........ccccovveiiiiiniinienieneins 90/75°C

Torre evaporativa

Marcaemodello ...............coovevviivernininnnnes Evapco - AT 28-524
ReSa P e D NN N 2.728 kW
POR A A s T o N ot e 130,56 I/s
Temp. fluido in INBresso ............ccoooviiiiei 35°C
Tempifiuidoiinuseiia e e R st s, 30°C

Tempibulbo UMD s s sir o e an s By sa e s s v 24°C

Accumulatore acqua refrigerata

CENTRALE VAPORE
Generatore di vapore

Marcae modello ...............coviiiinnnns Loos - Universal V-HD 800
POYENZA MAK oo o s o T A A sy R e e e b 475 KW
Potenza bruciatore...............ocoveiieiiiieiiiiiaiinirianaans 923 kW
Capacitd MaX VaPOIE..........ooovieiiiiiiiissiananraieenenses 620 kg/h
Pressione di progetto ............cccocoiiiiiiiiiiiii s 13 bar

A tale generatore di vapore & abbinato un sistema di trattamento
dell’acqua e un modulo di servizio per lo stoccaggio, I'espansione e il
raffreddamento dell’acqua da caldaia a vapore.

CENTRALI TRATTAMENTO ARIA
Undici Uta marca Euroclima con le seguenti portate

N o [ s M A e s G e L 6.500 m3/h
Boyer Vel a0 i e s b et 4.500 m3/h
Salagiochilivello Q. i1 Ui st s e s 1.000 m3/h
UHHC TIVEIID!D 15 ot oo s s s e e 1.000 m3/h
L [ AT Rty LRI e i Rl L 5.000 m?/h
T ] L T O e e 1.500 m3/h
CUEING - Tt e S I e R LR = s T S oy 15.000 m*/h
LOGale LECHICOL i v v om s s s s s s o s Se avsasie 3.000 m3/h
Cucina piccola livello O....................c........ e 4.000 m3/h
Sala da pranzo personale..............coceeiiiiiiiiiiiiiinns 1.000 m3/h
Sala fumatori livello 0 ...........coooiviiiiiiiiiiiiiiiennns 1.000 m3/h

Tre Uta marca Menerga con le seguenti portate

o I e e e R e LR 3.500 m3/h
PiSGinameridesinl o, et oiust el e et b 16.000 m3/h
GrOH S SR A ot e e T N e T b T b i L 3.500 m3/h
TOTALE RORTATA oo s s s e 71.000 m*/h

CENTRALE IDRICA

Accumulatore acqua calda sanitaria capacita.............. 3.000 litri
Serbatoio raccolta condense capacita....................o.ooen 800 litri
Bollitore per la produzione di acqua calda sanitaria capacita .....3.000 litri,
potenza scambiatore............cooooiiiiaiiiiiii 500 kW

TERMINALI DI IMPIANTO

Pavimento radiante .............cocoiiiiiiiiiiiiis 9.000 m?
Soffiitorradiantes s o8 sty C i L i Sl it 2.400 m?
Radiatori — potenzatotale ..o 176 kW



IMPJANTI PREMIATI

5. Reftigeratore Clivet (P=758KkW) a compressione acqua-
acqua, funzionante a R134a e dotato di recuperatore
energetico per il preriscaldo dell’acqua

6. Assorbitore Shuangliang (P=700kW) di tipo a bromuro
di litio a doppio stadio, alimentato ad acqua calda e posto
nella centrale tecnologica

7. Torre evaporativa Evapco (P=2.728kW) per

il raffreddamento dell'acqua del refrigeratore a
compressione e ad assorbimento

8. Serbatoio di accumulo acqua refrigerata da 14.000 litri,
posto nell’edificio adibito a centrale tecnologica (ingresso
nord dell’hotel)

valvole motorizzate e sonde di pressione
gestisce il carico del serbatoio di accu-
mulo e la distribuzione dell’acqua fredda
sanitaria ad una pressione costante at-
traverso un gruppo di pressurizzazione a
portata variabile.

IMPIANTO DI VENTILAZIONE

Il complesso edilizio & dotato di im-
pianto di climatizzazione centralizzato
basato su 14 unita di trattamento aria
con portata totale di immissione pari a
71.000 m3/h.

Di queste, undici sono dotate di recupe-
ratore di energia a piastre ad alta effi-
cienza e di ventilatori con inverter per la
regolazione della portata d’aria in fun-
zione della pressione all’interno dei ca-
nali.

Viene inoltre sfruttato il free cooling che
prevede il funzionamento della Cta in so-
la ventilazione.

Le rimanenti tre Uta, tutte dotate di
scambiatore ad alto recupero termico di
tipo adiabatico e ventilatori a rotazione
libera con dispositivo di comando e re-
golazione del tipo DDC, riguardano:

- grotta salina dotata inoltre di batteria
di raffreddamento per la deumidificazio-
ne dell'aria esterna in esercizio estivo
della Portata di 3.500 m3/h.

- Wellness della Portata di 16.000 m3/h
divise in cinque zone.

- Piscina interna-esterna dotata inoltre

_ energie rinnovabili

di pompa di calore e condensatore ad
acqua piscina della portata di 9.500
m3/h.

Sulla ripresa delle Uta & posto un sofi-
sticato sistema di controllo qualita aria
con apposite sonde.

RISCALDAMENTO E
RAFFRESCAMENTO DEI LOCALI

Le singole camere sono riscaldate e raf-
frescate mediante impianto radiante a
pavimento con alimentazione a due tubi
e commutazione centralizzata e impianto
radiante a soffitto con alimentazione a
quattro tubi.

Per i bagni delle camere sono previsti
termoarredi dotati di resistenza elettrica
per il riscaldamento integrativo e/o per
la mezza stagione.

Per ogni camera & inoltre previsto un
deumidificatore ad immissione d’aria
diretta da controsoffitto per il controllo
dell'umidita da 250 m3/h mentre |'estra-
zione dell’aria viene realizzata nei bagni
attraverso un’unita ventilante centraliz-
zata (dotata di inverter).

La suddivisione delle unita avviene per
piano e per blocco, ogni camera & prov-
vista di serranda manovrata che si attiva
con il sistema gestione.

Per i locali comuni, quali zona wellness,
spogliatoi, foyer, uffici, sala riunioni, ri-
storante, & previsto un impianto radiante
a pavimento a due tubi ed aria primaria.
Per il deposito vini e alcuni locali elettri-
ci (sala quadri ecc.) con carichi termici
elevati si ha raffrescamento autonomo
con sistema ad espansione diretta.
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REGOLAZIONE E GESTIONE
DELLEDIFICIO

Tutti gli impianti termomeccanici di ri-
scaldamento, raffrescamento, ventila-
zione ed idrici, dislocati nelle centrali
tecnologiche e nelle diverse sottosta-
zioni, vengono gestiti e controllati da un
sistema di regolazione con supervisione
centralizzata (Siemens Desigo) costitui-
to da una work-station collegata ad ot-
to terminali posti su altrettanti quadri
elettrici per un totale di 745 punti con-
trollati. Attraverso la work-station si pud
visualizzare costantemente lo stato di
funzionamento degli impianti, il verificar-
si di eventuali allarmi di blocco e/o cat-
tivo funzionamento di alcuni componenti,
gestire gli orari di funzionamento, verifi-
care le temperature dei circuiti idraulici,
dei generatori, degli accumuli, modifica-

re alcuni parametri quali i valori di set
point. Le condizioni climatiche di tutti gli
ambienti sono gestite da apparecchiatu-
re quali regolatori, sonde, valvole moto-
rizzate. Per le camere & previsto un im-
pianto domotico di gestione del clima e
controllo temperatura e umidita. Ci sono
inoltre dei contabilizzatori di energia sia
per il condizionamento sia per la produ-
zione di acqua sanitaria.

Per tutti gli impianti sono previsti dei
programmi orari liberamente modificabili
dall’utente fermo restando che in caso
di mancata tensione nei quadri elettrici
le utenze verranno reinserite automati-
camente e progressivamente in modo da
evitare la contemporaneita dei carichi
elettrici.

Infine, & possibile la gestione e super-
visione remota di tutto il sistema, che

viene effettuata tramite internet diretta-
mente dall'azienda installatrice,

IMPIANTO DELLE PISCINE

Nella struttura & presente un ampia zo-
na Spa con una serie di saune e priva-
te Spa e numerose piscine interne ed
esterne. Le piscine vengono mantenute
a temperature che variano tra i 28°C per
quella grande sportiva esterna, a 32°C
per la piscina comunicante tra interno
ed esterno, fino a circa 37°C per quel-
la esterna “Fonte Roccolino” e la vasca
piscina salina. Tutte le piscine, a esclu-
sione di quella grande sportiva esterna,
sono in funzione tutto I'anno. Il riscal-
damento avviene sempre attraverso la
centrale tecnologica, che alimenta i vari
scambiatori di calore per mantenere le
temperature desiderate. s

SPAZIO PUBBLICITARIO






